Curso Recursos Hidricos y
Cambio Climatico:

La gestion integral de los recursos
hidricos ante escenarios climaticos
cambiantes.

3al5de noviembl";-:gé 2009 UNCuyo Mendoza.



Problemas en la agricultura y
comunidades biologicas.

* La Argentina presenta una muy desigual reparticion
espacial de sus recursos hidricos, presentando
eventos hidrologicos extremos (mundamones y
sequias). Las regiones humedas cubren un 24% de
la superficie total del pais, pero incluyen al 68% del
total de la poblacion argentina. Las regiones arida s
se extienden a un 61 % de la superficie total,
contando con solo el 6% de la poblacion total del
pais.

* La principal fuente de agua en nuestro pais es la
precipitacion liquida.

 La primera caracteristica distintiva que surge del
analisis de la precipitacion es su discontinuidad.
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Indices Meteoroldgicos

* Precipitacion diaria: es la precipitacion mayor a 0O 1
mm acumulada entre las 08:00 h de un dia y las
08:00 h del siguiente.

* Precipitacion mensual: es la correspondiente a la
suma de todas las precipitaciones diarias del mes.

* Precipitacion anual: es la total acumulada desde la s
08:00 h del dia 1ro. de enero de un afio alas 08:00 h
del dia 1ro. de enero del afo siguiente (afo
pluviométrico), igual a la suma de los valores de
precipitacion mensual de los doce meses del aio.
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Indices climaticos

* Precipitacion media mensual: promedio de una serie
de precipitaciones mensuales, en un periodo no
menor a 30 anos.

* Precipitacion media anual: promedio de una serie de
precipitaciones anuales, en un periodo no menor a
30 anos.

 Numero de dias con precipitacion: promedio de dias
en un periodo en que se produjo alguna
precipitacion, en una serie no menor a 30 afios.

 Variabilidad media (Vm) mensual y anual: los
desvios con respecto al promedio mensual y anual
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Precipitaciones medias anuales 1970-2000
(Fuente :Atlas Agroclimatico, 2008)
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Regimenes de precipitacion.

La forma de repartirse la lluvia en los 12 meses de | ano, se
conoce como regimenes de precipitacion.

La aptitud agricola y ganadera de una regionnosol o
depende de la cantidad anual de las precipitaciones , sino
también de la distribucion de las mismas a lo largo del ano.

Segun un criterio general, el régimen de precipitac  ion se
puede definir como:

a) Monzonico: cuando las precipitaciones del semest  re
calido son iguales o mayores al 80 % de la precipit acidn
anual.

b) Mediterraneo: cuando las precipitaciones del sem  estre
frio son iguales o mayores al 60 % de la precipitac  i16n
anual.

c) Isohigro: cuando la precipitacion se distribuye mas o
menos uniformemente a lo largo del ano.
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Precipitacion media mensual de enero (1970-2000)

(Fuente: Atlas Agroclimatico, 2008)
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Precipitacion media mensual julio
(Fuente Atlas Agroclimatico, 2008)
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Distribucion porcentual de la precipitacion en el sem estre calido.
(Fuente Atlas Agroclimatico, 2008)
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estre frio.
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N° Estacion Latitud Longitud Altura Precip. Precip.
S W m media media
1947-1976 | 1977-2006
1 [ Azul 36°45 | 59° 50’ 132 887.6 992.4
2 | 9 de Julio 35°27" | 60°53 76 973.4 1079.5
3 | Bahia Blanca 38°44' | 62°10° 83 588.3 683.7
4 | Balcarce INTA 37°45 | 58°18 130 843.9 907.5
o 5 | Bolivar 36°15 | 61°06 93 869.0 1023.9
’ 6 | Bordenave INTA 37°51 63° 01 212 625.6 7735
. 7 | Ceres 29°53 | 61°57 88 866.7 989.0
T 3 8 | Concepcién del Uruguay INTA 32° 29 58° 20’ 25 1185 1168.9
§ 9 | Concordia 31°23 | 58°01 37 1267.5 1402.8
ok E 10 | C6rdoba Observatorio 31° 24 64° 11’ 425 716.6 864.
J 11 | Coronel Suarez 37°26' | 61°53 233 752.2 840.2
N J 12 | Dolores 36°21' | 57°44 9 903.9 977.7
\‘ 13 | Ezeiza 34°49 | 58°32 20 948.3 1019.5
“r 14 | General Pico 35°42 | 63°45 145 709.6 917.5
15 | Gualeguaych 33°00' | 58°37 21 1036.6 1113.9
16 | Junin 34°43 | 60°55 81 962.4 1046.1
®r 17 | Laboulaye 34°08 | 63°22 137 808.5 910.2
18 | La Paz 30°46' | 59°38 48 1043.7 1298.7
19 | Las Flores 36°02' | 59° 06’ 33 919.4 999.7
o 20 | Mar del Plata 37°56' | 57°35 25 909.5 937.6
21 | Manfredi INTA 31°50' | 63°45 292 725.8 803.9
22 | Marcos Juarez 32°41 | 62°07 110 882.6 955.3
23 | Observatorio Central Buenos Aires  34° 35] 58° 29 25 1056.2 1235.8
. 24 | Olavaria 36°53 | 60°13 166 848.4 950.0
Area de estu d |O y estaC|OneS 25 | Parana 31°47 | 60°29 78 999.8 1158.5
, . . 26 | Pehuaj6 35°52° | 61°52 87 873.5 976.8
meteoroldgicas utilizadas. 27 | Pergamin NTA %56 | G0 | 65| 994 | 10294
28 | Pigué 37°36 | 62°23 304 709.4 818.2
29 | Pilar (Observatorio) 31° 41 63° 53’ 338 705.7 &r0.
30 | Punta Indio 35°22" | 57°17 22 895.4 1039.8
31 | Rafaela INTA 31°11' | 61°3% 100 886.7 1031.8
32 | Reconquista 29°11' | 59°42 42 1162.5 1267.7
33 | Rio Cuarto 33°07 | 64°14’ 421 793.9 890.8
34 | Rosario 32°55 | 60°47 25 1023.6 1017.4
SCARPATI, OLGA E. Curso Recursos Hidricos y 35 | San Luis 33°19 | 66° 21 713 557.9 667.5
Cambio Climatico. 3 al 5 de noviembre de 2009 36 | San Miguel (Observatorio) 34°33' | 58° 44 26 1122.2 1169.5
UNCuyo Mendoza. 37 | Santa Rosa 36°34' | 64°16 191 614.2 756.3




LA PLATA AERO (1909-2003)
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Precipitaciones en La Plata Aero, provincia de Buenos Aires.
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DOLORES (1889-2003)
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Precipitaciones en Dolores, provincia de Buenos Aires.
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PRECIPITACION ANUAL Y SEMESTRAL EN DOLORES, MEDIAS MOVILES DE
10 ANOS Y TENDENCIA POLINOMIAL (1889-2008)
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Precipitaciones en Dolores, provincia de Buenos Aires.




PRECIPITACION ANUAL Y SEMESTRAL EN ROSARIO. MEDIA M OVIL DE 10
ANOS Y TENDENCIA POLINOMIAL (1887-2008)
1600
1400 ﬂ
1200 - T T
1000 - *
(S i
= 800
600
400
200 1 ‘
OI\O(\’JLOCDNLDM\—!V‘I\O(\’JLOCDNLDM\—!VHI\H‘OH(\’JLOCDNLDMHV'I\H(DH(\’JADle.DwHQI\
ANO
—l— Anual ’ —&— Semestre Calido
—@—Semestre Frio === Polindmica (Anual) .
10 per. media movil (Anual) _ e Polindmica (Semestre Calido)
10 per. media movil (Semestre Calido) == Polinébmica (Semestre Frio)
=0 per. media movil (Semestre Frio)

Precipitaciones en Rosario, provincia de Santa Fe.
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OBSERVATORIO CENTRAL BUENOS AIRES (1861-2003)
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Precipitaciones en la ciudad de Buenos Aires.
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CORDOBA OBSERVATORIO (1873-2003)
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Precipitaciones en Cordoba, provincia de Coérdoba.
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PRECIPITACION ANUAL Y SEMESTRAL EN ANGUIL, MEDIAS M OVILES DE 10
ANOS Y TENDENCIA POLINOMIAL (1910-2008)
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Precipitaciones en Anguil, provincia de La Pampa.
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GENERAL PICO (1907-2003)
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Precipitaciones en General Pico, provincia de La Pampa.
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Model of soil water balance

Soll
Water
Surplus
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PWP =

With or Wifhout

Absolute estrictive horizo

restrictive horizo




Evolucion de la produccion de los principales

cultivos de la region pampeana.

Cultivo de maiz

Superficie sembrada | Superficie cosechada, Rendimiento
(ha) (ha) (g/ha)

Ao 1970 2005 1970 2005 1970 2005
Buenos | 1.340.000| 900.000 | 1.200.00 750.000  3.100 8.200
Aires
Cordoba | 855.000 | 995.000 | 714.000f 822.000  1.800 8.L(OO
La 262.000 | 364.000 | 179.000| 220.000 923 5.000
Pampa
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Evolucion de la produccion de los principales
cultivos de la region pampeana.

Cultivo de trigo

Superficie sembrada | Superficie cosechada| Rendimiento
(ha) (ha) (o/ha)

Ao 1970 2005 1970 2005 1970 2006
Buenos 2.838.000 | 2.885.002.503.500 | 2.795.5501.300 2.665
Aires
Cordoba 373.000 740.600| 225.600 718.150 1.098 2.262
La Pampa | 261.300 181.450| 121.500 155550 708 1210
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Evolucion de la produccion de los principales

cultivos de la region pampeana.

Cultivo de girasol

Superficie sembrada | Superficie cosechada] Rendimiento

(ha) (ha) (g/ha)

ANo 1970 2005 1970 2005 1970 2005
Buenos 865.600 1102.519 823.500 1095.51903 1.940
Aires
Cordoba 234.200 101.830| 201.500 94.680 599 2.47P

La Pampa

4.500 337.200 | 3.300 331.560 652 2.021
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Evolucion de la produccion de los principales
cultivos de la region pampeana.

Cultivo de soja

Superficie sembrada | Superficie cosechada Rendimiento
(ha) (ha) (g/ha)

ARo 1970 (*) 2005 1970 2005 1970 2005
Buenos 1.270 3.324.1291.270 3.249.1791.260 3.078
Aires
Cordoba 800 3.981.146 30 3.925.908 667 2.851
La Pampa | 7.850 187.628 | 6.050 183.034 1.223 2.603

(*) Para la provincia de La Pampa corresponde 1979.
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Evolucion de la produccion de soja
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Climatologia del agua en el suelo en Laboulaye
CC=205 mm PMP=82 mm Periodo 1947-1976.
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Climatologia del agua en el suelo en General Pico.
CC=180 mm PMP=70 mm Periodo 1947-1976.
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Climatologia del agua en el suelo en General Pico.
CC=180 mm PMP=70 mm Periodo 1977-2006.
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Climatologia del agua en el suelo en Pehuajo.
FC=225 mm PWP= 101 mm Periodo 1947-1976.
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Climatologia del agua en el suelo en Pehuajo .
CC=225mm PMP= 101 mm Periodo 1977-2006.
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The use of coefficients Kc that simulate the evapotr
(potential water consumption of a crop) with regard to
reference prairie, modifies the results already shown
Example with a soybean crop:

anspiracion
that of the

1.2

Kc coefficient

flowering . grain formation

. Prairie reference value|= 1

0.8 1
Grop maturation
Variable spybean values ——» development
0.6 -
0.4 - _ emergency
fallow sowing L rvest

0.2 1

0
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Almacenaje medio de agua en el suelo para periodo crit  ico de soja
(Enero 15 a Febrero 28) en Laboulaye.
.... PMP (82mm) ---- Nivel Sequia Condicional CC 205 mm
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Almacenaje medio de agua en el suelo para periodo crit  ico de maiz
(Diciembre 15 a Enero 20) en Laboulaye.
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Almacenaje medio de agua en el suelo para periodo crit  ico de soja
(Enero 15 a Febrero 28) en General Pico.
.... PMP (70 mm) ---- Nivel Sequia Condicional CC 18 0 mm
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Almacenaje medio de agua en el suelo para periodo crit  ico de maiz
(Diciembre 15 a Enero 20) en General Pico.
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Almacenaje medio de agua en el suelo para periodo crit  ico de soja
(Enero 15 a Febrero 28) en Pehuajo
.... PMP (101 mm) ---- Nivel Sequia Condicional CC 2 25 mm
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Almacenaje medio de agua en el suelo para periodo crit  ico de maiz
(Diciembre 15 a Enero 20) en Pehuajo.
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Excesos de agua en el suelo en General Pico,
provincia de La Pampa.

EXCESOS ANUALES DE AGUA EN EL SUELO EN
GENERAL PICO

Media maovil de 5 afios, adjudicada al ultimo
afo de cada quinquenio
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Excesos de agua en el suelo en Pehuajo,
provincia de Buenos Aires.

EXCESOS ANUALES DE AGUA EN EL SUELO EN PEHUAJO
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adjudicada al ultimo afo de cada
quingquenio
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